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5 一 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 饲 粮 赖 氨 酸 需 要 


Hi 


FRZ ABR R 丹 张 海 军 岳 洪 源 E m 齐 广 海 


(中 国 农业 科学 院 饲料 研究 所 ， 农 业 部 饲料 生物 技术 重点 开放 实验 室 ， 生 物 饲料 开发 国家 
程 研究 中 心 ， 北 京 100081) 
A BE: 本 试验 旨 在 研究 5~8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 饲 粮 赖 氨 酸 (Lys) 的 需要 量 。 选 取 4 周 龄 
京 红 1 号 蛋 鸡 母 锥 360 只 ， 随 机 分 为 5 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 12 只 鸡 。 饲 粮 Lys 水 


平分 别 为 0.70%、0.84%、0.98%、1.12% 和 1.26%， 试 验 期 4 周 。 结 果 表 明 : 0.84%Lys 组 蛋 


ay 
r 


鸡 平均 日 增 重 、8 周 龄 体重 和 群体 均匀 度 均 显著 高 于 1.26%Lys 2A CP<0.05). 0.98% Ail 


1.12%Lys 组 的 体格 发 育 显著 优 于 1.26%Lys 组 (P<0.05) 。0.98% 和 1.12%Lys 组 的 十 二 指 肠 


Linh 


和 E、 空 肠 长 显著 高 于 0.70% Fil 1.26%Lys 组 (P<0.05) . 0.84% Lys 组 胸腺 指数 显著 高 于 0.98% . 


1.12% 和 1.26%Lys 组 (P<0.05); 0.84%、0.98% 和 1.12%Lys 组 法 氏 圳 指数 显著 高 于 其 他 组 


(P<0.05). 0.84%. 0.98% 和 1.12%Lys 组 血清 总 蛋白 和 和 白 和 蛋白 含量 显著 高 于 0.70% Fil 


1.26%Lys 组 (P<0.05); 0.98%Lys 组 血清 尿素 氮 和 尿酸 含量 显著 低 于 1.26%Lys 组 (P<0.05); 
0.84%Lys 组 血清 碱 性 磷酸 酶 活性 和 血浆 生长 激素 含量 均 显 著 高 于 0.70%Lys 组 (P<0.05)。 
根据 8 周 龄 鸡 体 重 、 群 体 均匀 度 、 全 净 膛 重 、 屠 体重 、 心 脏 指数 、 肝 脏 指 数 、 肥 长 、 十 二 指 


肠 重 及 血清 尿酸 含量 等 指标 ， 各 自 拟 合 二 次 曲线 ， 得 出 最 佳 饲 粮 赖 氨 酸 含量 分 别 为 0.906%、 


0.888% 、0.931%、0.928% 、0.889% 、0.902%、0.902%、1.071% 和 0.958% 。 综 上 ， 推 荐 5~8 
周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 饲 粮 赖 氨 酸 需要 量 为 0.93%。 
关键 词 : MAR, 京 红 1 号 ; 生长 发 育 ， 后备 母 鸡 
中 图 分 类 号 : S831 

作为 家 禽 饲 粮 的 第 二 限制 性 氨基 酸 ， 赖 氨 酸 是 “理想 蛋白 质 " 的 参 比 氨基 酸 中 ， 参 与 体重 
合成 ,促进 生长 发 育 , 饲 粮 中 合理 的 赖 氨 酸 供给 量 对 于 确定 其 他 氨基 酸 的 供给 量 极 为 
京 红 1 号 蛋 鸡 是 我 国 自 主 培育 的 优良 褐 壳 蛋 鸡 配套 系 ， 具 有 适应 性 强 、 产 和 蛋 量 高 、 耗 料 低 等 
和 村 点 ， 已 成 为 我 国 主推 品种 ， 然 而 关于 其 育雏 期 赖 氨 酸 需要 量 的 研究 报道 较 少 。 因 此 ， 研 究 


en) 


Xo 
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京 红 Ly RA ESE Prd A PA DEAA Bat A ot SE BIER A EE RA E 


义 。 当 前 ， 关 于 京 红 1 SRO AHR BEM ITE 


中 于 产 蛋 高 峰 期 3 和 蛋 维 鸡 的 蛋氨酸 


an 


AREI, PE E FR PNET BS PES AE SE BT BLIP AS I], NRC (1994) 将 其 分 为 1~6 周 
we. 7~12 周 龄 和 13~18 周 龄 ; 我 国 《 鸡 饲养 标准 》 (NY/T 33—2004) 将 蛋 雏 鸡 生 长 期 分 


为 1 一 8 周 龄 和 9 一 18 周 龄 ; 加 拿 大 《实用 家 禽 营养 》 将 其 分 成 1 一 6 周 龄 、7 一 10 周 龄 、11 一 


16 周 龄 和 17 一 18 周 龄 ; 海 兰 褐 蛋 鸡 饲 养 手册 贝 


C= 


对 褐 壳 和 蛋 鸡 赖 氨 酸 的 推荐 量 不 尽 相 同 ，NRC (1994) 推荐 (0~6 周 龄 ) 为 


将 蛋 鸡 生长 期 分 为 1 一 6 周 龄 、7 一 12 周 龄 和 
13 一 15 周 龄 ;罗曼 褐 壳 蛋 鸡 的 营养 标准 将 生长 期 分 为 1 一 4 周 龄 、5 一 8 周 龄 和 9 一 15 周 龄 。 


不 可 和 否认， 蛋 纵 鸡 生长 阶段 划分 越 细 ， 饲 粮 营养 更 易 符合 雏鸡 的 营养 需要 。 此 外 ， 各 种 标准 


0.80%，《 鸡 饲 


养 标准 》 (NY/T 33 一 2004) 推荐 (0 一 8 周 龄 ) 为 1.00%， 加拿大 《实用 家 禽 营养 》 推 荐 (7 一 


10 周 龄 ) 为 0.90%， 海 兰 褐 蛋 鸡 饲养 手册 推荐 (0 一 6 周 龄 ) 1.10%. $ 


目 引 用 标准 配制 


饲 粮 可 能 会 造成 营养 素 浪费 , 影响 蛋 鸡 日 后 产 蛋 性 能 ; 合理 的 营养 素 供给 量 可 


提高 营养 效率 、 


减少 排泄 ， 有 助 于 降低 饲养 成 本 ， 提 高 生产 效益 四。 研究 和 更 新 蛋 骏 鸡 饲 粮 赖 氨 酸 营养 供给 


I 


量 ， 可 更 好 适应 京 红 1 号 后 备 母 鸡 的 生长 发 育 需要 ， 为 产 蛋 期 的 持续 高 产 做 准 


试验 研究 了 饲 粮 中 赖 氨 酸 水 平 〈0.70% 一 1.26% ) 对 京 红 1 号 蛋 鸡 生 长 性 能 、 血 液 指 标 、 免 


疫 器 官 和 小 肠 发 育 等 的 影响 ， 探 讨 5 一 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 适宜 赖 氨 酸 需要 量 ， 以 期 为 京 红 


1 号 蛋 鸡 全 价 饲 粮 的 科学 配制 提供 理论 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 
L- ARER, HUE 98.5%, H Evonik Degussa 公司 提供 。 
1.2 试验 设计 与 试验 饲 粮 
选取 360 只 体重 相近 、 健 康 的 4 ARRA 1 号 蛋 鸡 母 锥 ， 组 间 、 习 


[ (265.7043.04) 8g] 无 显著 差异 CP>0.05). 


EE 复 间 试 鸡 体 重 


单 因素 试验 设计 ， 试 鸡 随机 分 成 5 个 组 ， 


采 
每 组 6 个 重复 , 每 个 重复 12 只 鸡 。 试 验 饲 粮 参 照 NRC (1994) 四 和 《 鸡 饲 养 标准 


Ns 


(NY/T 33 


一 2004) BI， 结 合 京 红 蛋 鸡 饲养 手册 配制 ， 饲 粮 中 通过 添加 晶体 赖 氨 酸 使 赖 氨 酸 水 平分 别 为 
0.70%、0.84%、0.98% 、1.12% 和 1.26% (R 1)。 所 有 饲 粮 采 取 多 点 取样 各 500 g 置 于 4 C 


保存 ， 用 于 测定 粗 蛋 白质 、 钙 、 磷 、 和 蛋氨酸 、 赖 氨 酸 和 苏 氨 酸 含量 。 
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#1 


试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) 


% 


项 目 Items 赖 氨 酸 水 平 Lysine levels/% 

0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 64.90 64.90 64.90 64.90 64.90 
豆粕 Soybean meal 16.52 16.52 16.52 16.52 16.52 
棉籽 粕 Cottonseed meal 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
小 麦 Wheat 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 
花生 饼 Peanut meal 5.00 4.50 4.18 3.75 3.21 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.48 1.48 1.48 1.48 1.48 
石粉 Limestone 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 
大 豆油 Soybean oil 0.14 0.21 0.24 0.29 0.35 
预 混 料 PremixD 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 
食盐 NaCl 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
工 - 赖 氨 酸 盐酸 盐 L-Lys*HCI 0.19 0.37 0.56 0.74 
沸石 粉 Zeolite 0.40 0.64 0.75 0.94 1.24 
DL - 蛋氨酸 DL-Met 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels”) 
代谢 能 ME/(MJ/kg) 11.92 11.92 11.92 11.92 11.92 
粗 蛋 白质 CP 17.81 17.75 17.80 17.76 17.77 
钙 Ca 0.97 0.98 0.98 0.97 0.97 
总 磷 TP 0.58 0.58 0.58 0.57 0.57 
有 效 磷 AP 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 
FRAME Lys 0.71 0.85 0.98 1.12 1.25 
蛋氨酸 Met 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 
IAN Thr 0.63 0.63 0.62 0.62 0.61 
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S 
g 
= 
st 
S 
= 
5 


0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 
0.89/1.00 0.75/1.00 0.63/1.00 0.55/1.00 0.48/1.00 
0.52/1.00 0.44/1.00 0.38/1.00 0.33/1.00 0.29/1.00 


1 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diets: VA 12 500 IU,VD3 4 125 


2 代谢 能 、 


有 效 磷 和 人 色 


others were measured values. 


1.3 饲养 管理 


采用 2 RER, 


00 和 17: 00 各 投料 1 


16h (RED, 


自由 采 食 和 饮水 。 


常规 免疫 ， 试 验 期 4 周 。 


1.4 检测 指标 和 方法 


1.4.1 生长 性 


试验 开始 前 试 鸡 逐 只 称 重 ， 


au 
He 


次 , 每 天 监测 鸡 群 


每 笼 饲养 1 个 


IU,VE 15 IU,VK 2 mg,VB6 6 mg,VBi2 0.08 mg, 烟 酸 niacin 32.5 mg, 核 黄 素 riboflavin 8.5 mg, 硫 胺 素 thiamine 
2.5 mg, 泛 酸 钙 calcium pantothenate 50 mg, 生 物 素 biotin 2 mg, 吡 哆 醇 pyridoxine 8 mg, 叶 酸 folic acid 2.5 mg, 
胆 碱 choline 500 mg,Se 0.3 mg,Mn 65 mg,Fe 60 mg,Cu 15 mg, 1 mg,Zn 66 mg, 植 酸 酶 phytase 500 mg. 


氮 酸 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。ME, AP and Trp were calculated values, while the 


下 复试 鸡 (12 只 )， 每 天 07: 00, 13: 


空腹 , 将 试 鸡 以 重复 为 单位 称 重 , 每 周末 20: 00 统计 当 周 耗 料 


daily feed intake,ADEFI); 


evenness, CE), FHH 


CE (%) 
14.2 ”体格 发 
于 饲养 试 
Axl iE HE 
心脏 《〈 肝 
取 胰 腺 称 


wi) 


4 Ù 


Hh 
pE 
o 


1.4.3 


重 ， 分 别 取 十 二 指 肠 、 空 


HDA. EE PERSE, Sal BRR 
免疫 器 官 指数 〈%) 三 免疫 器 官 重 
液 指标 


育 、 消 化 器 官 及 免疫 器 


m} 


脏 和 肝脏 重 。 计 算 心 脏 和 
E) 指数 〈% ) 三 心脏 


健康 状况 ,记录 死 淘 鸡 数 。 光 照 周 期 为 8h (白天 ) : 


比 外 分 别 在 饲养 试验 的 第 8 天 、 第 15 天 和 第 22 天 06: 00 


,计算 平均 日 采 食 


饲养 试验 期 末 ,， 所 有 试 鸡 逐 只 称 体重 
增 重 (average daily gain, ADG) 和 料 
= 平均 体重 +10% 范 围 内 的 鸡 数 /每 个 习 


HA 


验 的 第 4 周末 ， 每 重复 随机 选取 2 只 试 鸡 ， 称 重 


二 脏 指数 。 


u 


游标 
TD 重量 /活体 
扬 及 回肠 ， 自 然 伸 直 用 


[ail 
MEN 


(average 


， 计 算 群体 均匀 度 (community 


重 比 (feed/gain,F/G)。 
E 复 鸡 数 x100。 


， 颈 静脉 放血 致死 。 称 导体 习 


rah 


FRWEKK. 


x100. 


尺 测 量 长 度 ， 去 除 内 容 物 称 


结缔 组 织 ， 称 重 。 计 算 胸 腺 、 脾 脏 和 法 氏 窒 指数 。 


量 / 活 体重 量 x100。 
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于 饲养 试验 的 第 4 周末， 每 重复 随机 选取 2 只 试 鸡 ， 颈 静脉 采血 10 mL， 其 中 6 mL 室 
温 倾斜 静 置 ，3 500 r/min 离心 15 min， 取 血清 ， 男 4 mL 注入 肝素 钠 抗 凝 管 ，3 500 r/min 离 
心 10 min， 取 血浆 。 血 浆 和 血清 样品 均 置 于 -20 冰箱 保存 。 
血清 总 蛋白 (TP)、 白 蛋白 (ALB)、 尿素 氮 CUN), 尿酸 CUA) 含量 和 碱 性 磷酸 酶 (ALP) 
活性 采用 全 自动 生化 分 析 仪 测定 , 试剂 合 购 于 上 海 科 华 生物 工程 股份 有 限 公 司 。 委 托 北京 北 
方 生物 技术 研究 所 ， 采 用 激素 放射 性 免疫 法 〈RIA) 测定 血浆 中 生长 激素 (GH) 含量 ， 试 
剂 盒 购 自 南京 建成 生物 工程 研究 所 。 
144 饲 粮 养分 含量 


试验 饲 粮 中 粗 蛋 白质 含量 参照 GB/T 6432—1994 测定 ， 钙 含量 参照 GB/T 13885—2003 


es 


测定 ， 磷 含量 参照 GB/T 6437—2002 MWE, EAR., MAMAN ARS ESE GB/T 
18246—2000 测定 。 
1.5 统计 分 析 


结果 以 “平均 值 + 标准 差 ? 表 示 ， 数 据 利 用 SPSS 19.0 中 的 one-way ANOVA 程序 分 析 ， 采 


LSD 多 重 比较 进行 差异 显著 性 检验 ， 以 P<0.05 为 差异 显著 性 标准 。 通 过 回归 中 的 曲线 估 
计 拟 合 二 次 曲线 ， 获 得 显著 性 二 次 效应 时 ， 再 按 Wasserman 等 Q9 推 荐 方法 求 出 获得 最 大 二 
次 效应 时 的 赖 氨 酸 含量 ， 该 值 乘 以 95% 即 为 适宜 赖 氨 酸 需要 量 。 
2 结果 与 分 析 
21 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 5 一 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 生 长 性 能 的 影响 

由 表 2 可 知 ， 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 试验 期 内 和 蛋 鸡 F/G 的 影响 无 显著 差异 CP>0.05) , J 
0.98% 赖 氨 酸 组 F/G 最 低 ， 蛋 鸡 ADG 和 8 周 龄 体重 随 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 的 升 高 均 先 升 高 青 降 


低 ， 其 中 0.84% 赖 氨 酸 组 的 ADG 最 高 ， 显 著 高 于 1.26% 赖 氨 酸 组 (P<0.05) ，0.84% 赖 氨 酸 


性 
a 


组 8 周 龄 体重 最 高 ， 显 著 高 于 其 他 组 CP <0.05) ; EX ADF 随 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 的 升 高 先 降 


低 后 升 高 ，0.98% 和 1.12% 赖 氨 酸 组 显著 低 于 0.70% 赖 氨 酸 组 (P<0.05) ; 各 组 CE 随 饲 粮 赖 


显著 高 于 1.26% 赖 氨 酸 组 (P<0.05) 。 综 上 ， 饲 粮 赖 氨 酸 水 


母 难 鸡 的 生长 性 能 较 好 。 


在 0.84%~1.12%, R41 号 


表 2 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 5~8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 生 长 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of dietary lysine levels on growth performance of Jinghong hens from 5 to 8 weeks of age 
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0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 

平均 日 增 重 

10.19+1.32% 11.46+0.57* 10.47+0.29% 10.25+0.57 9.89+0.18° 
ADG/g 
平均 日 采 食量 

38.31+41.09" 37.27+0.70 34.96+0.48> 34.7742.00° 36.66+1.93° 
ADFI/g 
料 重 比 F/G 3.58+0.51 3.57+0.29 3.40+0.15 3.55+0.15 3.58+0.22 
体重 BW/g 566.38+17.69° 592.71+11.38* 562.33+8.00° 552.29+6.17° 550.50+6.29° 
群体 均匀 度 
Community 79. 1747.22% 87.50+12.50# 91.674727 B33947222 66.67+47.22 
evenness/% 

同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 字母 表示 差异 显著 (P<0.05)。 下 表 同 。 


In the same row, values with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), 


while with different letter superscripts mean significant difference (P<0.05). The same as below. 


2.2 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 体格 发 育 的 影响 
由 表 3 可 知 ， 随 着 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 的 升 高 ， 各 组 全 净 胖 有 


pap 


呈 先 升 高 再 降低 的 二 次 曲线 


变化 趋势 ，0.98% 和 1.12% 赖 氨 酸 组 显著 高 于 0.70% 和 1.26% 赖 氨 酸 组 (P<0.05)〉 ; ERE 


和 心脏 指数 先 升 高 再 降低 ，0.84%、0.98% 和 1.12% 赖 氨 酸 组 均 显著 高 
| 肝脏 指数 和 肥 长 均 显 著 高 于 其 他 组 (P<0.05) 。 综 上 ， 饲 粮 赖 
、 心 脏 指数 、 肝 脏 指数 及 肥 长 ，0.84% 和 0.98% 赖 氨 酸 


党 


(P<0.05) ; 0.98% 赖 氨 酸 


氨 酸 水 平 显 著 影 响 履 体 重 、 全 净 胖 


组 的 京 红 1 号 蛋 鸡 的 体格 发 


man 


状况 优 于 其 他 组 。 


RI 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 体格 发 育 的 影响 


P 1.26% 赖 氨 酸 组 


Table 3 Effects of dietary lysine levels on physical development of Jinghong hens at 8 weeks of age 


项 目 RRA MAKE Lysine levels/% 

Items 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 

屠 体 重 Carcass 517.33+3.51? 539.33411.598 554.00+6.93% 554.33+4.04* 507.00£15.71° 
weight/g 

全 if EE 

Eviscerated 338.86+10.77°° 354.60417.25° 371.2948.24* 367.12+14.08* 332.32+19.70° 


carcass weight/g 
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心脏 指数 
2.68+0.02ab 2.91+0.07a 2.88+0.21a 2.79+0.20* 2.49+0.09° 
Heart index/% 
肝脏 指数 
11.47+0.39b: 12.00+0.09> 12.71+0.58? 11.62+0.46° 11.03+0.14° 
Liver index/% 
长 
7.33+0.05° 7.56+0.03° 7.67+40.03* 7.41+0.04° 7.23+0.034 
Tibial length/em 
2.3 人 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 消化 器 官 发 育 的 影响 
由 表 4 可 知 ， 饲 粮 赖 氮 酸 水 平 对 蛋 鸡 胰 腺 重 、 十 二 指 肠 长 、 空 肠 重 和 回肠 长 的 影响 无 显 
回肠 长 最 高 。 


饲 粮 赖 氨 酸 水 习 


显著 影响 十 二 指 


BER (P>0.05), HP 0.84% 赖 氨 酸 组 胰腺 重 最 高 ，0.98% 赖 氨 酸 组 空肠 重 和 
万 


Linh 
pap 


1.12% 赖 氨 酸 组 十 二 指 肠 重 显著 高 于 其 他 组 (P<0. 
著 高 于 0.70% 和 1.26% 赖 氮 酸 组 (P<0.05 ); 0.84%Ai 


RRA (P<0.05)。 综 上 ， 从 消化 器 官 发 


、 空 肠 长 和 


a 


肠 重 (P<0.05), EF 0.84%. 0.98%Aill 


sf 


05); 0.98% 和 1.12% RARA 


的 空肠 长 显 


I 0.98% 赖 氨 酸 组 的 
角度 看 ， 饲 粮 适 宜 赖 氨 酸 水 习 
表 4 人 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 消化 器 官 发 育 的 影响 


五 
SN 
Imi 
a) 


让 者 局 十 0.70% 


为 0.84%~1.12%。 


Table 4 Effects of dietary lysine levels on development of digestive organs of Jinghong hens at 8 weeks of age 


项 目 HARKE Lysine levels/% 
Items 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 
胰腺 重 Pancreas 

1.62+0.23 1.69+0.36 1.66+0.11 1.60+0.09 1.51+0.06 
weight/g 
十 二 指 肠 重 
Duodenum 4.3240.29° 5.34+0.16° 5.45+0.13° 5.06+0.48° 4.79+0.12° 
weight/g 
十 二 指 肠 长 22.4+1.05 22.7+1.05 23.8+1.22 22.4+1.95 21.43+0.65 
Duodenum 
length/em 
空肠 重 Jejunum 

8.48+0.49 8.6241.24 9.20+0.39 9.00+0.58 7.9841.19 
weight/g 
空肠 长 Jejunum 47.47+1.80P° 52.07+1.81% 53.5342.14* 53.17+2.86" 47.8744.18° 


length/em 
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可 肠 重 Ileum 

4.5440.17° 6.32+0.07° 
weight/g 
回肠 长 leum 44,.53+1.36 48.47+6.14 
length/em 


6.24+0.09* 6.40+0.82" 6.6740.24* 


52.43+6.11 51.3343.41 45.73+1.93 


2.4 TAMAR ACE XT 8 周 龄 京 红 
由 表 5 可 知 ， 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 显 著 影响 


四 


号 蛋 鸡 免疫 器 官 发 育 的 影响 


蛋 鸡 的 胸腺 指数 和 法 氏 吉 指数 CP<0.05), ot HB 


脏 指数 的 影响 差异 不 显著 (P>0.05); 0.84% 赖 氨 酸 组 胸腺 指数 显著 高 于 0.98%、1.12% 和 1.26% 


赖 氨 酸 组 C(P<<0.05); 0.84%、0.98% 和 1.12% 赖 氨 酸 组 法 氏 襄 指数 显著 高 于 其 他 组 C(P<<0.05 ); 


0.84% 赖 氨 酸 组 的 脾脏 指数 最 高 。 结 果 提 示 ， 
鸡 饲 粮 赖 氮 酸 适宜 水 平 为 0.84%~1.12%。 


当 以 免疫 器 官 指数 为 衡量 标准 时 ， 京 红 1 号 蛋 


表 5 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 免疫 器 官 发 育 的 影响 


Table 5 Effects of dietary lysine levels on development of immune organs of Jinghong hens at 8 weeks of 


age % 

项 目 赖 氨 酸 水 平 Lysine levels/% 
Items 0.70 0.84 0.98 1.12 1.26 
胸 腺 指 数 

0.26+0.06” 0.29+0.00# 0.24+0.02° 0.23+0.00° 0.21+0.02> 
Thymus index 
脾脏 指数 Spleen 

0.26+0.05 0.29+0.02 0.25+0.02 0.24+0.02 0.28+0.03 
index 
wR HE Hh A 
Bursa of 0.414+0.028> 0.488+0.0092 0.498+0.0367 0.513+0.0402 0.350+0.073> 


fabricius index 


2.5 ” 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 血液 指标 的 影响 


由 表 6 可 知 ， 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 显 著 影 响 


0.84%、0.98% 和 1.12% 赖 氨 酸 组 血清 TP 和 ALB 含 


清 生化 指标 和 血浆 生长 激素 含量 (P<0.05)。 


量 显著 高 于 0.70% 和 1.26% 赖 氨 酸 组 


(P<0.05); 0.98% 赖 氨 酸 组 血清 UN 含量 最 低 ， 显 著 低 于 1.26% 赖 氨 酸 组 (P<0.05); 0.84% 


T 


和 0.98% 赖 氨 酸 组 


清 UA 含量 显著 低 于 其 


他 组 CP<0.05); 0.84% 赖 氨 酸 组 ALP 活性 显著 


高 于 0.70% HA 


酸 组 (P<0.05)， 其 他 组 间 无 显著 差异 (P>0.05)。0.84% 赖 氨 酸 组 血浆 GH 
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含量 显著 高 于 0.70%. 1.12% Fil 1.26% 赖 氨 酸 组 (P<0.05)。 结 果 提 示 京 红 1 SS AL 


酸 适宜 水 平 为 0.84%~1.12%。 
RO 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 血液 指标 的 影响 
Table6 Effects of dietary lysine levels on blood indices of Jinghong hens at 8 weeks of age 
项 目 赖 氨 酸 水 平 Lysine levels/% 
Items 0.70 0.84 0.98 1.12 
血清 Serum 
总 蛋 TP/ 
30.72+3.78° 35.89+4.68" 37.7943.86% 35.25+2.72% 
(g/L) 
A az A ALB/ 
14.6341.37° 16.60+1.70% 16.99+1.25° 16.61+1.20° 
(g/L) 
尿素 氮 UN/ 
0.32+0.08 0.28+0.04° 0.26+0.05° 0.32+0.08> 
(mmol/L) 
尿酸 UA/U/D) 149.67+14.57> 105.3348.74° 107.0044.36° 130.67+20.40 
碱 性 磷酸 酶 
433.33475.06° 646.67+40.41a 578.33461.10 623.334162.81° 。 516.674115.47 
ALP/(U/L) 
血浆 Plasma 
生长 激素 
1.18+0.06¢ 1.49+0.08* 1.33+0.29% 0.94+0.11° 
GH/(ng/mL) 
2.6 次 回归 模型 估 测 5 一 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 饲 粮 赖 氨 酸 需要 量 


由 表 7 可 知 ， 根 


居 8 周 龄 蛋 鸡 体重 、CE、 


wi) 


APET 


BK, 十 二 指 


HEMNA UA 含量 等 指标 ， 各 


别 为 0.906%、 


Sek, 5~8 周 


Table 7 Estimation of dietary lysine requirement for Jinghong hens from 5 to 8 weeks of age based on a 


0.888%. 0.931%. 0.928%. 0.8 


龄 京 红 1 号 蛋 鸡 饲 粮 中 最 佳 赖 氨 酸 水 平 为 0.931%。 


表 7 根据 二 次 回归 模型 估 测 5 一 8 


周 京 红 1 号 蛋 鸡 饲 粮 赖 氨 酸 需要 量 


quadratic regression model 


、 必 体重、 心脏 指数 、 肝 脏 指数 、 
自 拟 合 二 次 曲线 ， 得 出 适宜 饲 粮 赖 氨 酸 水 3 


89% 、0.902% 、0.902%、1.071% 和 0.958%. 


因 变 量 


Dependent 


次 回归 方程 


Quadratic regression equation 


赖 氨 酸 最 佳 需要 量 


Optimal requirement of lysine 
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variables 
体重 BW/g y=—642.617x7+1 225.476x+4.924 (R?=0.869) 0.906 
群体 均匀 度 
Community )= 一 227x2+425.595x 一 107.738 (R?=0.596) 0.888 
eveness/% 
2 ¢ EE 
Eviscerated 
y=—444.344x+870.526x— 56.112 (R?=0.526) 0.931 
carcasss 
weight/g 
E 体 Ẹ 
Carcasss y=—557.58x?+1 088.81x+24.724 (R?=0.778) 0.928 
weight/g 
心脏 指数 Heart 
y=—4.082x+7.638x— 0.655 (R?=0.642) 0.889 
index/g 
于 脏 指 数 Liver 
y=— 14.659x?+27.837x—0.861 (CR2=0.614) 0.902 
index/g 
ZÍ Shinbone 
y=—4,259x7+8.091x+3.767 (R?=0.869 ) 0.902 
length/em 
十 二 指 肠 重 
Duodenum y=—6.499x7+14.650x—2.795 CR?=0.860) 1.071 
weight/g 
血 清 尿 酸 y=—683.916x241 379.762x—533.524 (R2=0.604) 0.958 
Serum UA/ 
(U/L) 
平均 值 Mean 0.931 
3 W R 
3.1 ARARE S~8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 生 长 性 能 和 体格 发 育 的 影响 


赖 氨 酸 是 家 禽 必 需 氨基 酸 之 一 ， 饲 粮 


ADFI， 促 进 动物 生长 040， 本 试验 结果 支持 上 述 观 点 ， 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 显著 


适宜 水 平 的 赖 氨 酸 可 提高 家 禽 的 ADG、 降 低 


影响 京 红 1 号 蛋 
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鸡 母 维 8 周 龄 体重 ， 这 也 与 王 信和 豆 等 (9 的 研究 结果 一 致 。 适 当 提 高 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 可 改善 
北京 鸭 在 生长 前 期 和 后 期 的 体 增 重 031， 本 试验 结果 显示 ， 适 宜 赖 氨 酸 水 平 〈0.84% ) 可 使 8 
周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 获得 较 大 体重 和 ADG。 前 期 CE 的 高 低 直接 影响 和 蛋 禽 产 蛋 期 的 生产 性 能 
09， 须 体 发 育 和 肥 长 等 可 用 于 评价 家 禽 发 育 ， 蛋 鸡 体重 和 有 径 长 、 胸 宽 同步 ， 鸡 只 可 适时 
产 和 增加 产 蛋 性 能 05。 本 研究 结果 显示 ，5 一 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 饲 粮 中 补充 0.84%~1.12% 
赖 氨 酸 可 获得 满意 的 CE、 全 兆 膛 重 、 必 体重、 心脏 指数 、 肝 脏 指 数 和 肥 长 ， 这 为 蛋 鸡 的 适 
时 开 产 和 产 蛋 期 较 优 产 蛋 性 能 的 维持 提供 了 保证 。 
3.2” 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 8 周 龄 京 红 1 号 蛋 鸡 消化 器 官 和 免疫 器 官 发 育 的 影响 
基 酸 是 构成 机 体 免 疫 系 统 的 基本 物质 ， 与 免疫 器 官 发 育 关 系 密切 。 胸 腺 、 脾 及 和 法 氏 
圳 等 的 指数 可 用 于 评价 纵 鸡 的 免疫 状态 Qc27。 饲 粮 中 适宜 的 赖 所 酸 水 平 可 显著 提高 蛋 鸡 的 胸 
腺 指数 和 脾脏 指数 (1， 本 研究 结果 与 之 相似 , 蛋 鸡 饲 粮 中 0.84%~1.12% 赖 氨 酸 可 获得 较 高 的 
胸腺 指数 、 脾 脏 指数 和 法 氏 宫 指数 。 作 为 家 禽 第 二 限制 性 氨基 酸 ， 赖 氨 酸 在 饲 粮 中 含量 不 当 
会 影响 其 他 氨基 酸 的 利用 ， 从 而 影响 机 体 免疫 功能 , 但 目前 针对 赖 氨 酸 对 家 禽 免疫 功能 的 研 
究 ， 还 仅 局 限 在 免疫 器 官 指数 等 表 观 指标 上 ， 需 进行 深入 研究 。 

肠 道 是 营养 物质 消化 吸收 的 主要 部 位 ,小 肠 是 家 禽 消化 、 吸 收 营养 素 的 主要 器 官 ， 胰 
分 泌 消 化 酶 辅助 动物 消化 吸收 ， 因 此 消化 器 官 重量 和 胰腺 可 用 于 评价 动物 消化 系统 的 发 育 。 
本 课题 组 前 期 研究 证 实 ， 饲 粮 氨基 酸 水 平 显著 影响 蛋 纵 鸡 的 胰腺 、 十 二 指 肠 和 空肠 的 发 育 
09]。 本 试验 中 ， 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 在 0.84%~1.12% 内 ， 均 获得 较 高 的 十 二 指 肠 重 和 空肠 重 ， 这 
与 生长 性 能 最 佳 的 赖 氨 酸 水 平 范围 一 致 ， 因 消化 道 重量 、 长 度 增 加 ， 增 加 了 营养 物质 在 小 肠 
内 的 停留 时 间 ， 促 进 了 动物 消化 吸收 营养 物质 ， 进 而 改善 生长 性 能 。 
3.3 ” 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 京 红 1 号 蛋 鸡 血液 指标 的 影响 
清 生化 指标 是 反映 动物 体内 代谢 和 某 些 器 官 机 能 状态 的 重要 指标 。 血清 TB 具有 维持 
正常 胶体 渗透 压 和 酸碱度 ， 运 输 多 种 代谢 物 ， 调 节 被 运输 物质 的 生理 作用 等 功能 ， 并 
与 机 体 的 免疫 功能 有 密切 关系 , 通过 TB 可 间接 了 解 机 体 的 营养 状况 ; ALB 除 维持 渗透 压 外 ， 
还 可 提供 能 量 和 修复 组 织 2H，TB 和 ALB 含量 反映 机 体 蛋 白质 的 合成 能 力 。 本 试验 结果 未 
明 ， 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 显著 影响 血清 TP 和 ALB 含量 ， 适 量 赖 氨 酸 可 显著 提高 8 周 龄 京 红 1 
号 蛋 鸡 血清 TP 和 ALB 含量 ， 这 与 前 人 的 研究 结果 0 一致， 说 明 饲 粮 中 适宜 赖 氨 酸 水 平 可 
促进 机 体 蛋 白质 合成 ， 促 进 生 长 。 
清 UN, UA 都 是 禽类 体内 蛋白 质 和 握 基 酸 代谢 的 终 产 物 ， 含 量 高 低 间接 表明 了 禽类 
对 和 蛋白质 和 氨基 酸 物质 的 吸收 、 利 用 情况 。 血 清 中 UN. UA 含量 高 ， 说 明 饲 粮 氨基 酸 组 成 
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Dietary Lysine Requirement for Jinghong Hens from 5 to 8 Weeks of Age 


WANG Xiaocui WU Shugeng* SONG Dan ZHANG Haijun YUE Hongyuan WANG 


Jing QI Guanghai 


(National Engineering Research Center of Biological Feed, Key Laboratory of Feed 
Biotechnology of Ministry of Agriculture, Feed Research Institute, Chinese Academy of 
Agricultural Sciences, Beijing 100081, China) 
Abstract: The aim of this study was to determine the dietary lysine (Lys) optimal requirement for 
Jinghong laying hens from 5 to 8 weeks of age. Three hundred and sixty 4-week-old Jinghong 
hens were randomly allotted to 5 groups with 6 replicates of 12 birds each. The dietary Lys levels 
were 0.70%, 0.84%, 0.98%, 1.12% and 1.26%, respectively. The experiment lasted for 4 weeks. 
The average daily gain, body weight at 8 weeks of age and community evenness of hens in 0.84% 
Lys group were significantly higher than those in 1.26% Lys group (P<0.05). Birds fed 0.98% and 
1.12% Lys diets had significantly improved body development, relative to those receiving 1.26% 
Lys diet (P<0.05). The duodenum weight and jejunum length in both 0.98% and 1.12% Lys 
groups were significantly higher than those in 0.70% and 1.26% Lys groups (P<0.05). The thymus 
index in 0.84% Lys group was significantly higher than that in 0.98%, 1.12% and 1.26 % Lys 
groups (P<0.05). The burse of fabricious index in the 0.84%, 0.98% and 1.12% Lys groups was 
higher than that in the other groups (P<0.05) . The serum contents of total protein and albumin in 
0.84%, 0.98% and 1.12% groups were significantly higher than those in 0.70% and 1.26% Lys 
groups (P<0.05). Compared to those receiving 1.26% Lys diet, hens fed 0.98% Lys diet had 
significantlylower serum contents of uric nitrogen and uric acid (P<0.05). The serum alkaline 
phosphatase activity and plasma growth hormone content in 0.84% Lys group were significantly 
higher than those in 0.70% Lys group (P<0.05) . According to the quadratic regression analysis 
for final body weight, community evenness, eviscerated carcass weight, carcass weight, heart 
index, liver index, tibial length, duodenum weight and serum uric acid content, the optimal dietary 
levels of Lys for Jinghong hens were 0.906%, 0.888%, 0.931%, 0.928%, 0.889%, 0.902%, 


0.902%, 1.071% and 0.958%, respectively. In conclusion, the dietary optimum level of Lys for 
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Jinghong laying hens of 5 to 8 weeks of age is 0.93%. 


Key words: lysine; Jinghong hens; growth and development; pullets 
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